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Soit (4") la suite définie pæ uo = 5 et pour tout nombre entier naturel ft,pr L4n+L =
4 u n - l

" "n '
Si / est la fonction définie sur l'intervall e I - 2; +oo[ pæ TG) = T,alors on a,-  x + 2
pour tout nombre entier naturel n, un+r - f {uù.
On donne en annexe (à rendre avec la copie) une partie de la courbe représentative
'€ de la fonction f ainsi que la droite A d'équatiof ! = x.

1. a. Sur l'axe des abscisses, placer na puis construire trr, u2 et u3 en laissant
apparents les traits de construction.

b. Quelles conjectures peut-on émettre sur le sens de variation et sur la
convergence de la suite (uù?

2. a. Démontrerparrécurrenceqqe, pourtoutnombreentiernaturel n, orra \
un-r>o. (o^ M^'-tK'a q{^4 rVnn F Jn/ s^, € J- 2, + * [ \'  t - l /

b. Daw cette question, toute trace fu recherch,e, même incomplète, ou d'ini-
tiatiue même rnnftuctueuse, seraprise en compte dans l'éualuatinn.

Valider par une démonstration les conjectures émises à la question 1. b.

3. Dans cette question, on se propose d'étudier la suite (u") par une autre mé-
thode, en déterminant une expression de un en fonction de n.

Pour tout nombre entier naturel n, orrpose un - 
I

"  u n - |
t

a. Démontrer que la suite (vrr) est une suite arithmétique de raison 
5.

b. Pour tout nombre entier naturel n, exprimer u4 puis ttn êrt fonction de
n.

c. En déduire la limite de la suite (2").
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ffi de lannexe sera complété et remis avec la copie.
Soit la fonction f définie sur I'intervalle [0; 2l par

r$)_t+r + l

l. Étudierlesvariationsdef surl'intervalle W;zl.Montrerquesixe [1;2] alors

f  @)  e l I ; 21 .

2. (uù et (ur) sont deux suites définies sur N par:

tto = | et pour tout entier naturel ft, rf,n+r = I tu;.

t)o=Z et pourtout entier naturel n, un+r = f (uù.

a. Le graphique donné en annexe représente la fonction f sur I'intervalle

[o ;2] .  :
- Construire sur l'axe des abscisses les trois premiers termes r\.-: 

- 
-r1-'-'::

'r . i: ,., - ':.! *:- -€n laissant appa-rents tous les traits de construc-

tion.

A partir de ce graphique, que peut-on conjecturer concernant le sens de
variation et la convergence des suites (uù et (uù?

b. Montrer à I'aide d'un raisonnement par récurrence que :
Pour tout entier naturel n, I < un {2.
Pour tout entier naturel n, un+r( yrr.

On admettra que I'on peut démontrer de la même façon que :
Pour tout entier naturel n, I < un {2.
Pour tout entier naturel n, un( un+r.

Montrerque pourtout entiernaturel n, un+r- un+r=
Un-  Un

tun ]- L) (un + L) '
En déduire que pour tout entier naturel n, un

I
un+ r - t t n+ r  (  

7@n-uù .

Montrer que pour tout entier naturel 
/ I \ nn, un- Ltn ( 
taJ

Montrer que les suites {uù et (urr) convergentvers un même réel a.: _
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